[PAONYKA OOKYMEHTALWMJA
3A U3PALlY EKCIIOHATA

HAMOMEHA: 3a nojegunHe ekcnoHaTe HakoH NOTNUCMBaHa YyroBopa U npe no4yeTka peansauuje, Hapydunay he goctaBsntn gogaTtHe
rpaduyke npunore (HNp. rpaduyky NpMNpeMy 3a wWTaMny) HeonxogHe 3a ycnewHy nspagy. Mo noTnucuBary yrosopa nsabpanu
n3sohay je y obaBesn ga ca Hapy4uoueMm v ayTopuMMa ekcrnoHata npe came ussenbe npofe Kpo3 cBe getasbe M HejacHohe 1
eBeHTyasiHe npegsiore U3MeHa uiaun 4ornyHa noctojehnx TeEXHUYKNX pelleH-a.
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RAZRADA DETALJA INSTRUMENTA autorski tim

METEOR studio
| dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant
meteor BORISLAVA IVANKOVIC mast.inz.arh.
seasle MILICA OTASEVIC mast.inz.unutarh.

-

projekat - opticki fenomeni | KALEIDOSKORP |



izgled 1 poduzni presek izgled 2 izgled 3
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anker reljefni lim &eliéni profil | [lim reliefni lim :
M16 x 700 mm d=2x1,2mm 40x40 mm | |d=1,2mm | d=2x1,2mm

izgled 2

O 1| ez eksponat | celina autorski tim

METEOR studio
format razmera: 1 50 dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant

. R . meteor BORISLAVA IVANKOVIC mast.inz.arh.
A4 | projekat - opticki fenomeni | KALEIDOSKOP | : MILICA OTASEVIC mast.inz.unut.arh.
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otvor na kugéistu za
S upad svetlosti
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Celi€na potkonstrukcija
kutijasti profil 40x40mm

kaleidoskop

KPAN

ruCica za pokretanje cevi kaleidoskopa
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02| «ez detaljinstrumenta | segment eksponata u kojem je pozicioniran istrument autorski tim

METEOR studio
format razmera: 1 25 dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant

. vy e . meteor BORISLAVA IVANKOVIC mast.inz.arh.
A4 | projekat - opticki fenomeni | KALEIDOSKOP | studio  pa i SA OTASEVIC masting. unut.arh.




otvor na kucistu za
posmatranje efekta
kaleidosopa @40mm

lim d=1,2mm |konusni zupCanik
(plastificirani)

otvor na kuciStu za upad svetlosti @110mm

kaljeno staklo 4mm
(zaptiveno po obodu silikonom za PVC cev)

kaljeno staklo 4mm H f

transparentna folija sa Stampom Sablona
(zalepljenja na staklo)

Celi€ni prsten /

nosac kaleidoskopa - €elicna cev @114,3mm

rebrasti lim d=2x1,2mm
(plastificirani)

visokopolirani lim od nerdajuéeg Celika
1mm (refleksija 100%)

PVC cev @110mm

CeliCna potkonstrukcija
kutijasti profil 40x40mm

konusni zupcéanik celiCna cev @15mm

Celi¢na Sipka @12mm

574.0 (PVC cev)
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aezz  detalj instrumenta | osnova

600.0

autorski tim

format

A4

razmera: 1210
projekat - opticki fenomeni | KALEIDOSKORP |

meteor BORISLAVA 1VAN[(OVIC mast.inz.arh.
studlo MILICA OTASEVIC mast.inZ.unut.arh.

proccovane e

METEOR studio
dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant



poduzni presek (presek 4)
otvor nta ku_mstfu lfta lim d=1,2mm |konusni zupCanik
posmatranje etekia (plastificirani) CeliCna potkonstrukcija kutijasti profil 40x40mm
kaleidosopa @40mm
otvor na kucistu za upad svetlosti @110mm
| kaljeno staklo 4mm
e (zaptiveno po obodu silikonom za PVC cev)
kaljeno staklo 4mm [ I, \\\ transparentna folija sa Stampom Sablona
.\\ \ Lw/ ; : (zalepljenja na staklo)
Celi¢ni prsten —
'\ nosac kaleidoskopa - ¢elicna cev @114,3mm
rebrasti lim d=2x1,2mm
(plastificirani) — - — — - visokopolirani lim od nerdajuceg Celika
1mm (refleksija 100%)
PVC cev @110mm
izgled 2 (presek 3) 600.0 poduZzni presek (presek 4)
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04| «e= detaljinstrumenta | poduzni presek (presek 4) i bo¢ni izgled (presek 3) autorski tim
METEOR studio
format razmera: 1 10 L | dr IVANA RAKONJAC di'pl.ini.ar.h.'| odgovorni projektant
A4 | projekat - opticki fenomeni | KALEIDOSKOP | B O IOA OYASEVIC sy sy nz-arh




poprecni presek (presek 2)
rebrasti lim d=2x1,2mm 500.0
(plastificirani) < ~1150.0
ZeliGna potkonstrukcija
| kutijasti profil 40x40mm 123.9
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05| ez detaljinstrumenta | poprecni presek (presek 2) i izgledi (presek 1 i presek 5) autorski tim
METEOR studio
format razmera: 1 10 L | dr IVANA RAKONJAC di'pl.ini.ar.h.'| odgovorni projektant
A4 | projekat - opticki fenomeni | KALEIDOSKOP | B O IOA OYASEVIC sy sy nz-arh




autorski tim

O6/| «= detaljinstrumenta | Sablon za Stampu na foliji
L | METEOR studio

dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant
meteor BORISLAVA IVANKOVIC mast.inz.arh.
spudio MILICA OTASEVIC mast.inz.unut.arh.
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format razmera: 1:1

A4 | projekat - opti¢ki fenomeni | KALEIDOSKOP |
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autorski tim

RAZRADA DETALJA INSTRUMENTA
METEOR studio

I dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant
meteor BORISLAVA IVANKOVIC mast.inz.arh.
2892 MILICA OTASEVIC mastinz.unutarh.
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projekat - opticki fenomeni | KAMERA OPSKURA |
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razmera: ~ 1:50
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projekat - opti¢ki fenomeni | KAMERA OPSKURA | studsio

METEOR studio

dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant
BORISLAVA I[VANKOVIC mast.inz.arh.

MILICA OTASEVIC mast.inz.unut.arh.
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presek 1

40.0

otvor na kucistu za
posmatranje efekta
kaleidosopa
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razmera: 1:25

projekat - opti¢ki fenomeni | KAMERA OPSKURA |

METEOR studio

dr IVANA RAKONJAC dipl.inz.arh. | odgovorni projektant
BORISLAVA I[VANKOVIC mast.inz.arh.

MILICA OTASEVIC mast.inz.unut.arh.
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F— otvor na kucistu za
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senilo od lima d=1,2mm kutie od medjapana
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METEOR
format razmera: 1 :1 0 |_ I dr IVANAORAKSCEIEIJ.SQI(? di,pl.ini.arlh.v| odgovorni projektant
A4 | projekat - optitki fenomeni | KAMERA OPSKURA | FUET NILICA OTASEVIC mastintomuam.




izgled 1 (presek 1)

otvor na kucistu za
posmatranje efekta
70x30mm

kaljeno staklo 4mm
dim. 90x40mm

senilo od lima d=1,2mm

Celi€na potkonstrukcija
kutijasti profil 40x40mm

otvor na kucistu za upad svetlosti @ 5mm

kaljeno staklo 4mm / dim.@ 40mm

rebrasti lim
d=2x1,2mm
(plastificirani)

PESKIRANO
dim. 277x250mm

poduzni presek (presek 2)

~ |kaljeno staklo 4mm

otvor sa unutrasnje strane
drvene kutije @ 10mm

kutija od medijapana
d=18mm
ofarbana u crno (mat)

izgled 3 (presek 4)
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04| ez detaljinstrumenta | presekiizgledi autorski tim
METEOR studio
format razmera: 1 :1 0 I dr IVANA RAKONJAC di’pl.ini.arh.v| odgovorni projektant
A4 | projekat - opticki fenomeni | KAMERA OPSKURA | DO ILIOA OTASEVIG mastingamtan
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yenuyHa
NOAKOHCTPYRLMjA

NOKPETHU CTAKNEHU
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DUKCHU UM £
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-aKCOHOMeTpVIjCKVI NPHUKa3 ekCnoHaTa-

YesIiHa KOHCTPYKLMja

TpaKacTh TEmesb

Onnc EKCNOHATA:

EkcnoHaT je 0bnnkoBaH Kao apxMTEKTOHCKM eNieMeHT 3uaa Koju MHTeppearyje ca
KOpUCHMUMMa cTBapajyhu pasnuyunTte obnuke nnysuja.

CacToju ce o4 OCHOBHE YenuyHe KOHCTPYKUWje Ha Koj y ce ocrarbajy GUKCHU n
nokpeTHW enemMeHTn. DUKCHM eNeMeHT je MMM ca WTaMnaHuM obnuumma wnyswja,
KOju Oaje n3rnes ekcrnoHaTy y OCHOBHOM CTamy. [ToKpeTHW enemMeHTH Cy CTakeHu
naHenun. Je4HOCTaBHMM MEXaHW3MOM Mpekfanama naHefna ctaBapa Ce 40XWBIbaj
AeBeT pasnuynTux 0bnuka nnysuja.
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KOEXE3UWJA, AOAXE3UNJA
JleckoBay u lllabay

BojaHa JepkoBuh-Babosuh mMacTep MHXerep apxMTeKType-a40KTopaHa




EMCOHET CB CACTOjW O TPM Aend, coaws npegcrassaiyhe gpyravajn ederar npoueca peHowmeHa
WO 3] 30 BNE3HM[E - RENEIR)E BECTHLA YTBPETON CTAM, SANSIM|E YECTIUD CBPETON W TEUHO! CTEHA W
HEAM] e UBCTHLLE TEYHOT CTassd.

Tpw EABMEHTE TAKO MPAGE BANRE BAIVENHAK e$0%ITa KOjM C8 CABMjaly ¥ NPOUSCY POTAUM]E KPYKHI
TRAHCNApeHTHKE NACE wasmely Mojux e OaBs]ajy npoueck

1 _ voamaMja secTiua nocka painwduray Goja
2 _ apxeaujs vecTHla paswoBojHor Necka 4 MoNeKyAs Boae
3. HONEIs]a MOAeKYNE pAIHOGOHE TEUHOCTH M BOAE
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BENEMEHTH

1 qeARYHE HOCAY,

HYTHjaCTH npopean dnd.om

3 noCTome,
qEfbgia nAoqa A5l 5xlem

3 porvpajyhy narep r=3cm
A EpyEHE METAAHW pam r=100cm

5 b nacee,
TRAHENBPEHTHA KARPUT F=100cm

B A mBwaswHa necka v Gojw wnu
6. MEIUAAMHA NECHS W BOAS WK
6. MELIGBHHE BOOE W ﬂﬁﬂliEHE TEYHOCTH



Masselyy TRAHCNBPEETHHE ERYEHWE NOBPWAHE KNAHPHTE, HOJE LEHE METANHA HEYHEHH PaM, HARamE OF MELEEAHA YeCTrE
paano0oHOr NECKD ¥ jEAMOM KOMAAY, MELABUEE paI0bojeor NECKE i BOgE ¥ ADYTOM B MEIRMHA Boge W obajene
TedHoCTH Y TpeRem komany. MMeranywd pam Hanese 0z To4RHBE -narepe, YHYTOR NOTYREY MG YEAMYHON HOCaYa
KYTH|ZCTON NONEESHOT NPeceda. Marepe yHyTap HOCawd OMoryTasa)y pOTALH]Y PAMa ¥ KPYHWL NADME YHME CE
amceryhy e ARsasadn NPOUSC KOXEIR)E MWW SO0 3HjE yecTHud namely b,

Hopacsulm NEpra NOCTRE AR OF ¢ MHTSDARTHEIH O0HOC C8 & HNGHETOM
HEON MOTYHOCT DOTAUM)E DIMa HHME CHOJOM DYROM KpeHDa [y NPOUECE HODEXM|E WAK AEEIAiE, KOJW NPH Crako)
POTEEMM NpPOCAIB0AE HOBE ATPaXNTHOHE SLEETE MEWaE-E W DALNHEBAESE E"I:I:il  ofmMHa.
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HYM MATHETHUW CTO
JleckoBau, KpyweBau u Kparyjesau

AyTopwu:

QakynTeT negarowknx Hayka YHuBepauTeTa y Kparyjesuy

AHgpujaHa MuneTtuh acucTeHT 3a y>Xy Hay4Hy obnacT MeToAnka HacTaBe NpuMpoae 1 ApywTBa
OnuBepa Llekuh-JoBaHoBuh JoOLEHT 3a y>Ky Hay4Hy obrmacT MeToawka HacTaBe NpMpo4e 1 ApylTBa
AnekcaHapa Muxajnosuh goueHT 3a y>XKy Hay4Hy obracT MeTognka HacTaBe MaTeMaTuKe

Munow hBophesuh goueHT y obnactu JInkoBHa yMeTHOCT ca METOANKOM HacTaBe

UpeHa Nonybosuh-Unuh goueHT 3a yxy Hay4Hy cbnact MeToavka HacTaBe NpMpo4e U ApywTBa
EmunHa Konac - BykawuHoBuh pegoBHv npodecop, NpogekaH 3a HayYHOUCTPaXKmBa4kn pag 1 nsagaBadky AenaTHoCT
JeneHa MnageHoBuh goueHT y cbnacTtu MeToavnka HacTaBe NPUPOAHUX Hayka

WBaHa Munuh acucteHT y obnactn My3unyka kKynTypa ca METOANKOM HacTaBe

MunaHn Munukuh acucteHT 3a y>xy Hay4Hy cbnacT MeTognka HacTaBe MaTemaTuke




Onnc EKCNOHATA:

HYM cTo npefncTtaBrba ekcnoHaT HaMereH MHTErpaunju cagpxaja u3 obnactum
dn3mke, yMeTHOCTM M MaTeMaTuke. OmoryhaBa akTmBHO ydewhe noceTunaua
napka, o4 CTyaeHaTa, y4eHuKa OCHOBHMX M CPearbMX WKoa, Aele NpeawKonckor
y3pacTa, v rpafjaHa.

HYM cTo he ce cacTojaTi o4 MeTanHOr NoCToS/ba, ABE MIAaCTUYHE MI0Ye KPY>XXHOT
0bnvka, rBO34eHMX MOAeNa Pa3NYMTUX FTeEOMETPU]CKUX Urypa, HEKOIMKO Modena
reoMeTpujckux ¢urype mspaheHux o4 MaTepujana Koje MarHeT He npuBniaLw,
[Ba NOKpeTHa MarHeTa pasnuyunTe jadnHe u nnactudHe Tabne ca ynyTcTBOM 3a
kopuwherse HYM cTona.

Ha meTanHoMm nocTtorey Hanaswhe ce HenpoBuAaHa bena nnacTyYHa NIoYa Kpy>XKHOr
obnuka Ha kojoj he BuTK ncupTaHe pasnmynTe weme (reomeTpujckux durypa,
TaHrpama, nta). OBa nyoYa NpekpuBeHa je NMPoBUAHOM MAacTUYHOM M0YOM UCTE
BESMYMHE, Tako Aa M3Mehy ABe NracTWUYHe NfoYe NocToju Npa3aH NPoCTop Kako
bv rBo3geHn Mogenu reoMeTpujcknx durypa Mornv ga ce noMmepajy noj AejcTBOM
MarHeTHe cune (pasmak m3meRy nroya buhe 5 mm - oaroBapahe OebrbuHm
rBo3geHunx obnuka). fora nnoda buhe nogerseHa Ha Tpu jeaHaka gena nomohy
rpaHuyHmMka (Tako Aa Huje Moryhe MamewaTn NOKPETHE MoAene recMeTpujckux
durypa Kkoju npunagajy pasnveuTuM genosuMa nnode). Ha oBaj HauduH
adupmmcanu BMCMOo AOCTYNHOCT 3HaHa Y 0TBOPEHOM NPOCTOPY NYyTEM eKCMNoHaTa
ca 06bpa3oBHOM OyHKUMjOM Koju he oMoryhuTu MpUMeEHy 3Hama PasfnyanuTrX
obnacTu npu pewasaky NnpobnemMckux cutyaunja koje he bButm npeacTaBbeHE Ha
nocebHom geny ekcrnoHaTa. Nocetmnay he Mohu Ja CONCTBEHOM MHTEPBEHLM]OM,
ynoTpeboM MarHeTa, MarHeTHe CuUfie M MaTeMaTu4kuMxX 3Harba nokpehe mogene
reoMeTpumjckux durypa 1 pelwaBa NocTaB/beHe 3a4aTKe.

OnvcKn akTMBHOCTW W 3adaTaka pasfMynMTuX HUBOA CIoXeHocTu buhe gaTtu Ha
Tabnu ca ynyTCTBOM, HEKW Of mpuMepa cy: TaHrpam (MarHeToM ce nomepajy
durype n cacTaBrba ce Heku o4 obnvka gaTux Ha Wwemama y jeaHoM o4 AenoBa
nro4ye), knacugrkaumja modena durypa no pasnmyanTum Kputepujymmma (6oja,
0bnuK, BeNUYMHA), UCMUTUBaHE MarHeTHMX CBOjCTaBa pPasnu4YMTMX MaTepujana
(noceTunoum yBuhajy Koju MaTepujanv MMajy MarHeTHO CBOJCTBO, a KOju He), UTA.

MocTosbe cToNa 04 MeTanHe LeBu nonpedyHor npeceka @ 20cm
BucuHa noctosba/ayskuHa uesm 50cm

1 Komag

JucK 3a nocTosbe CcTONa 04 MeTana,

3apyb/beHa Kyna nonpeyHor npeceka ocHose @ 40cm, marbut
npeyYHuK 3apybsbeHor gena @30cm

1 Komag




TexHUYKM ypTex

— 1000 mum

L 200 mK;
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MnacTMyHa oKpyraa naoya 3a cTo, npeyHnka 100cm
i 1 Komag,

Mnoua je NpoBMAHa U NpeACTaB/ba ropHYM CN0j/Aeo cTona
NPeKo Kora ce Npes/iadn MarHeT Koju MarHeTHOM CUIoM
NpWUBIAYM rBO34EHE NPEAMETE KOju Cy UCMOZL OBE NPOBUAHE
noBpLUMHe cToNa

MnactnuHm okpyram obpyy npeyHunka 100cm Koju oaBaja nognory crona
0/, NPOBUAHOT ropkser Aena crona.

[ebbuHa 0bpyya 1, 8 cm

MnacTMyHa oKpyraa nnoya 3a 1o, npeyHnka 100cm
1 Komag

7043 je HeNMpoBMAHA M NPeACTaB/ba AOHM A0 CTONA Ha

Kome cy He KoHType 06/1MKa 3a TaHrpam (camo
[.eN0BU KOju Cy LPHMU fice 3a popmupatrbe ckynosa. Ha
TOj oy pacnopeheHu reosgeHm

eMeTV/reoMeTpUjCK1 06AMLM Y TPU pasanuunTe
nperpage. Kpyr je nogesbeH Ha Tpu jefHaKa Aena Koju cy
dU3NUKKM oagBojeHmn/nperpaheHn NNacTUYHUM 3MA0M.

MNacTMuHM fpad 3a MarHeT npevHuKa 5ecm
2 Komaga

2 marHeTa NpeyHrKa 5 cm, pasanuuTte jaumHe

2 rymeHe/suuaHe/ cnnpane 3a GUKCMparbe MarHeTa Ha ekcnoHar

F'BO34EHN MOAENN FeOMETPUjCKUX durypa

Y npeoj TpehuHu Kpyra 6uhe pasnnunT reomeTpujckm 06aMLM: Tpoyrao, KBaapaT, NPaBoyraoHuK,
Tpanes u Kpyr o4 pasfMynuTUX maTepujana: ApBo, NAacTUKa, aNfyMuHujym, reoxkhe, KapToH. Ha cBakom
061MKy nucahe maTtepujan of, KOr je Hanpas/beH Kako 6y Aeua/noceTMouy MOMIM Aa yode Koju
maTepmjan marHeT MOXe Aa NpUBYYe a Koju He moxke. [leb/buHa cBMx npeameTa je ucta 3-smm.

Fulss] TASETrmA Aurymam o e Fitosly Capien



Y Tpehem geny Kpyra 6uhe TaHrpam — NpupoaHa BeANYMHA NPeACcTaB/beHa Ha canum, 1 komnneT og,

Y ppyroj Tpehunmn kpyra 6uhe pacnopeheHn pasnnunTM reomeTpujckn o6aMLM HanpaB/bEHN Camo
TaHKMX rBo3geHux naova/ unu nerypa reoxha, aeb/wuHe 3-5mm, KosoprcaHa npema 4aToj Wemmn.

o nerypa resoxha, obojeHn OCHOBHMM (LpBEHA, N/aBa, KyTa) U u3BedeHMm b6ojama (HapaHuacTa,
JbybuyacTa, 3eneHa). Ha noaiosu cy HaupTaHe ennce Koje NpeacTaB/bajy CKYMoBe y Koje mocetuoum
Tpeba Aa rpynuwy enemeHTe Npema 3aZatom Kputepujymy: obauvk, 60ja, BeanunHa. [ebbuHa cBux

enemeHara je ucra, 3-5mm.

Mogaenwu 3a cactaB/bakbe TaHrpama buhe HaupTaHU Ha NO4N03U CTONa

- | 1 Lo &é

Xk



SIGNBOT
Kparyjesau v llabau

AyTopu:

AHa MapkoBuh HacTaBHUK pn3uMKe

KaTapuHa BesrbkoBuh HacTaBHWK MaTeMaTUKE U MHPOPMATUKE
Maja MapkoBuh negaror

UBaH HeperbkoBuh ncuxonor

Munomup CtepaHoBuh MaTypaHT [pBe KparyjeBa4vke rmMHasunje




OMnUC EKCMNOHATA:

ExcnoHaT npeacTaerba nporpamMmpaHy poboTcky pyky Koja ce KOpPUCTY 3a y4erse
M NpuKasnBakbe KapakTepa Ha 3HaKOBHOM je3uky. Pyka je HanpaBrbeHa o4 AenoBa
Koj n cy ocgwtamnanu nomohy 3[ wtamnada. 3a nokpeTawe pyke KOPUCTU ce
ApayunHo YHo. MpcTtu ce caBuvjajy nomMohy 6 cepeo maoTopa. Manay 1 KaxunpeT ce
nokpehy nomohy 3aje4HWYKOr MOTOpa AOK CBakW 04 0CTana YeTupu nNpcTa uma
cBoj ™moTop. Jow jegaH cepBo MoTop omoryhaBa ga ce pyka okpehe oko cBOje
0Ce M OH Ce Hamasu y nognakTtuuu. MNpctu cy wramnaHy y BUwe AenoBa Koj 1 cy
crnojeHn nacTtuwem ga bu bunn nokpeTHW 1 enacTu4HU. Ha MoTopuMa ce Hanase
KOTYpPOBW Ha Koje je HamoTaHa cTpyHa. Kaga je MOTop MOKPeHyT OH NoBfa4uv u
3aTexe CTPyHY KOj a Taga caBuvj a npcT. llporpam je nucaH y ApayvHy Koju j e
HamucaH Tako Aa Oenu pedYy yHeTy MPeko padyHapa Ha KapekTepe, a 3aTuM je
Wwasbe pyun Koj a nokasyje kapakTep No KapakTep Ha 3HaKoBHOM j e3unky. PoboTcka
pyka Moxe BuTn KopucHa 3a y4erse No Modeny kog ocoba koje xene ga Hayde
3HAKOBHW je3KK.

3HaKOBHMW je3uK jecTe je3nk KojuM Ce crny3e fbyan Koju He uyjy (rmyBoHeMe ocobe).
OHe ce cnopasyMeBajy noMouy CBOjUX pyKy KopucTeun nocebHe 3HakoBe. Kaga ce
ocoba cnopa3yMeBa 3HaKOBHMM je3VKOM ca ABE pyKe 0Ha MO3e jeHWM NOKPeToM
[a nokase ogpeheHy ped. Ako ce ocoba cnopasymeBa je4HOM PYKOM OHa Nokasyje
cnoBo no cnoBo ogpefeHe peun. OBako je 3aMUWILEHO W QYHKUMOHUCAHE

CurHboT-a.
-
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3. Aparatura

J izradi projekta koriséen je 3D Stampa¢ pomocu koga je Stampana sama ruka.

Slika 2: Delovi ruke

Za pokretanje ruke koris¢eno je jos:
- Arduino Uno, mikrokontroler koji prima signale sa kompjutera i Salje ih ruci;
yomocu njega racunar komunicira sa rukom;

Slika 3: Arduino Uno

- Servo motori;

- dzamper, kraéi provodnici pomocu kojih se povezuju motori i arduino koriste
ie za povezivanje delova strujnog kola;

- Struna i

- Lastis.



Cnuka 2: [lenoBu pyke

3BOHO Of Ka/beHOr CTakna uin knuputa AebrbuHe 10MM

34 wWramnax MoAen nporpamupae NokpeTHe pyke

nocTaMeHT U3paheH oZ YennyHe NOAKOHCTPYKLMje n
06n0xeH NuMoM, 60jeH TeXHUKOM NnacTudukauminje
Y TOH AAeMHUCAH Ca HapyumMoLieM 1 ayTopuMa

900

600

—— touch screen npojexToBaH 3a CNo/ballitbe yCnoBe.
KopucTy ce 3a MHTEpaKLmjy 1 3aaaBatbe KOMaHAN pyun




Metod

se savijaju pomocu 6 servo motora. Palac i kaziprst se pokreé¢u pomocu za-
*kog motora dok svaki od ostala ¢etiri prsta ima svoj motor. Takode postoji
w1 manji motor koji omogucéava da se palac pokrece i levo-desno. Jos jedan
motor omogucava da se ruka okrec¢e oko svoje ose i on se nalazi u podlak-
Prsti su stampani u vise delova koji su spojeni lastiSem da bi bili pokretni i
¢ni. Kroz prste je provuéena struna (silk) koja ih povezuje sa motorima.

Slika 4: Saka

a motorima se nalaze koturovi (slika 5) na koje je namotana struna. Kada
stor pokrenut on povlaci i zateze strunu koja tada savija prst. Program je

pisan u Arduinu (poseban jezik koji se koristi za kontrolisanje Arduino ploce kao
i komponenata povezanih na nju).

Slika 5: Motori sa koturovima i strunom

U programu postoje posebne funkcije (posebni delovi koda) u kojima je svakom
motoru zadata komanda Sta treba da uradi kada je odredeno slovo pritisnuto.Kada
se motor okrene za odreden broj stepeni (zadat u programu) prst se savije manje
ili viSe $to pravi razliku izmedu pojedinih slova. Napravljena je i posebna funkcija
koja vrac¢a sve motore u pocetni polozaj i ona je zati stavljena na kraj funkcije
slova. Program je pisan tako da u okviru zadate reci prepozna i izdvoji posebne
karaktere (slova).



MY3NKOM KPO3 HAYKY U YMETHOCT
JleckoBau n Huuw

AyTopn:

(DakynTeT neaarowknx Hayka y JaroauHun Yamueep3auTeTa y Kparyjsuy

MBaHa Munuh - AcucTteHT

AHgpujaHa MuneTtuh - AcucteHT 3a MeToaMKy HacTaBe NpMpoade W ApywTBa
Onusepa Lekunh-JoBaHoBuh- [JoueHT 3a MeToanky HacTaBe NpMpoae 1 ApywTBa
AnekcaHgpa Muxajnosuh- [JoueHT

EmuHa Konac-BykawuHoBuh- PegoBHM npodecop, Mpo4ekaH 3a Hay4YHO MCTpaXkmBa4kn pag v nsgaBadky 4esaTHOCT
Mwunow Bophesuh - [JoueHT y obnactu JInkoBHa yMETHOCT ca METOAMKOM HacTaBe
WpeHa NonyboBuh-Unuh - goueHT 3a MeToanky HacTaBe NpMPoAe 1 ApyLWTBa
JeneHa MnapeHoBuh - goueHT y obnactn MeTognke NpMpoaHMX Hayka

MunaH Munukuh - acucTeHT 3a y>XXy Hay4Hy obnacT MeToanka HacTaBe MaTeMaTuKe




OMnUC EKCMNOHATA:

My3MKoOM KpO3 Hayky W yMeTHOCT (MeTano¢oH) je WHTepakTUBHM
eKcrnoHaT Koju omoryhaBa noceTuouvma Aa Ha 0TBOPEHOM NPOCTOpY, KPo3
ambujeHTanHW 1 MHTErpaTUBHU NPUCTYN OTKPMBA] Y Hay4YHE YWHbEeHULE U
3aKOHUTOCTM M3 obnacTyn yMeTHOCTW, Hayke n MaTemaTuke. MetanodoH
MMa ApBEHO MNOCTO/bE, 0CaM pasHobOjHMX, anyMUHWjYMCKUX LeBwu
AnjaToHckn nopefanux, nanuue m Ttabny ca ynyTcTBoM 3a kopuwhemse
W npennosvMa 3ajaTaka 3a ycBaj akbe 3Hakba HaBefeHux obnacTw.
MoceTnoumma omoryhaBa ga MCTpaxyjy U NPUMEHE 3Hawa 0 3BYKYy U
TOHY, Kako KpeTakbeM HacTaje 3BYK M Ha KOju HaYnH GpekBeHuMja 3ByKa
3aBuCK 04 BUCWUHE Ba3aylwHor cTyba. Myanydkmn ekcnoHaT npy>a MoryhHocT
WHTEepAUCUMNNNHAPHOr NpUCTyna cagpXaj uma MmatemaTuke, nocebHo
y yCBajaky M MOHaBIbakby MOj MOBa AYXWHA, WWpWHAa, BUCWHA, obrnuun,
pedHn BpojeBn, NpeTxoaHVK M crnedbeHnk Kao M MHTerpauunj y cagpxaja
du3nke (3ByYHM Tanacu) U MMKOBHE KyNTYpe, j ep pasnmynTo obojeHe Lesun
eKcnoHaTa npy>aj y MoryhHocT noceTuoumMa Aa yoye v UMeHyjy OCHOBHE U

nasegeHe boje.
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BOTAHWUYKA CJIATAJIALA
KpyweBau v Huw




OcHoBa N3omeTpuja Onuc:

boTaHuuka cnaranuua

EcknoHat ce nspahyje o4 NOLMHKOBAHUX YENUYHUX KyTUjacTUx npoduna
Avmensmja 100x100 MM, popMupajyhu pam Kao Ha NpUOKEHUM LipTeXUMa.

;

s |
E

/ YHyTap pama Hanase ce LeBacTe GUKCUpaHe WnnKe NpeyHnuka 25mMm aebbuHe
Y 3uaa 3MM. Ha WX Cy HaHW3aHe Kouke u3paheHe o4 BOAO W BNarooTNopHe
J/ 6naxyjke. CTpaHuue kouke ce cnajajy reposarem no yrnom oa 45 crenenu. Ha
UeTpyu CTpaHuue nocTas/bajy ce Tabne o4 kampuTta aumeHsunje 21x21 um ca Ha
KOje Cy AMPEKTHO LUTaMNaHu rpauyku Npunosu Koje AoTaesba Hapyyunad. Tabne
N Tains g wpiTa 2 ce uKcMpajy npeko NpoXpoMCKuX Bujaka. Kouke ce poTupajy 3a 360 cTeneHu u
[IMPEKTHOM LUTaMMOM CBaKa 04 KX Ha cebun nma MeTanHu NPCTEHACTU LWTUTHUK, AOK CE Ha
XOPW30HTA/HO] WWNLUKM Hana3m GUKLMPAH NPCTEHACTU MPaHNYHUK KOju
OHeMoryhaea nomepare KOLKM NeBO AecHO, Beh caMo poTaumjy oKo
D> XOpU30HTasHE Oce.

[™— Mnouuue oA kupuTa ca
AVPEKTHOM LUTamnom

AN
N |

EKCNoHaT ce aHkepuLue Npeko aHkep nnova aumensuja 20x20um aebrouHe Smm.

YnTaB pamM je HafpcTeLleH TMMEHOM HaACTpexuM febrbuHe 2MM, Koja ce caBuja
1 Bapu NpeMa NpuaoXeHOM LipTexy.

[pecek 1-1

KoHcTpyKUuwja Tj. AenoBW 04 NOLMHKOBAHOT Yennka 6oje ce TEXHUKOM npcKarba,
p ‘ KOMMPECOpOM Yy jeAHOM OCHOBHOM CNOjy W ABa 3aBpluHa y MaT ToHy PAJl
) g Antrachite Grey 7016.

HanomeHa: no notnucueary yroeopa u npe nssohera pagosa, Hapydunad he
[OCTaBUTY rpadmyke NpunpemMe 3a LTaMny Koja ce annuumpa Ha poTauuoHe
KoLKe, Kao 1 Ha Tabny of knupuTa. Ha kouke ce wramna dotorpadocku matepujan.
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- LIEHTAP 3A IMPOMOLWJY HAYKE
‘ ‘ 3 A v \ Beorpap, Kparba Metpa 46, Ten: 2400-260
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| D 4 \ EKCMOHATA 3A MAPKOBE HAYKE |'|3|/|

AyTop:

JéTneHa MnapeHosuh, EmuHa Konac-BykalunHosuh,
Onueepa Lleknh-Josanosuh, AnekcaHapa Muxajnosuh
Munow FHophesuh, Vpena Monybosuh-Mnuh,
AnapujaHa Munetuh

dakynTeT nefarowkuUx Hayka YHuBepauteTa

I-I pece K 2'2 y Kparyjesuy, Jaroaua. Hasus uptexa:  PATVIOHIYAPCKY LPTEX

Ha3ue enementa:  Botanuyka cnaranuua

600

LipTesu v paspana npojekta:

P Pt Pt . Taryw Paswepa ; ver
Pt Pt Pt Mupjara Yreuh m.u.2 centem6ap 2017. 1:50 1




ONTWUYKE WIY3NJE
KparyjeBau




OcHoBa
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Narnen 1

Hocauu-sofuLe 3a newup ,,M" npochnnu
Tlersip 0fy TPAHCNAPEHTHOT KN pUTa Kojit Ce MOXe MoMepaTyt rope ione
[lBocTpaHa konopHa AMpeKTHa LTamna Ha Metany

1000
t +

100

900

Onwuc:

MEPCNEKTUBHE WITY3WIE - NOKALIMIA HYAYAK

EkcnoHat ce uspafyje o4 NOUMHKOBAHWUX KYTUJACTUX YenuuHux npoduna
Anumensunja 40 x 60 MM, aebbuHe 3uga 3mm.

Oa npoduna ce npasu ,,M" pam cnosbalmbmx aumensuja 210x100 um, yHyTap
pama nocTas/ba ce Tabna o4 MeTana ca NiacTMdULMPaHOM LITaMNoM Koja ce
MpeKko Manux aHKep BepTMKaIHMX Nounua pukcupa 3a paM. Ha BepTukanHe
oce-Hocaye Ha 604HNUM CcTpaHuUama rpaduke noctab/bajy ce Bohuue 3a nerunp
0f} TPAHCMAPEHTHOT KNupuTa AebrbuHe SMM, KOju Ce npeBnayu rope Aone, Ha
JMCTaHumM 3MM 0 rpaduke.

Lleo ekcnoHart ce aHkepulle Npeko KBaApaTHUX aHKep nnova aumeHsuja 20 x 20
uM, febmwuHe 10Mm.
*  Hocau ce 60ju TEXHUKOM NpCKara-KOMMPECOPOM Y jeJHOM CN0jy OCHOBHE

60je v aBa cnoja 3aBpLHe 6oje y mat ToHy PAJT Antrachite Grey 7002.

*  Hapyuwunay obe3behyje rpaduyke npunore 3a WTamMny Ha MeTany

LEEHTAP 3A MPOMOLINJY HAYKE

J EHTAP Beorpap, Kparba lMetpa 46, Ten: 2400-260
3A
NMPOMOUWNIY
HA ‘?K ;C nJ Mpojexat: MPOJEKAT 3A U3PALY Gaza
FRE EKCMOHATA 3A MAPKOBE HAYKE |-|3V|
Haaye prexa: PAOVOHNYAPCKN LIPTEX
Haaue enementa:  Qnryuke unysuje
AyTOp ¥ MPOjeKTaHT: Pasvepa n
P I M . et
Mupjara Yauh m.u.a o centembap 2017. 1:50 1




OcHoBa
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ﬂBOCTpaHa KONMOpHa AWpEeKTHa LWTamna Ha meTan-
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Onwuc;

MEPCNEKTUBHE WMNY3UIE - OBOIN CITUKY - NOKALIMIA KPYLLEBAL

ExcnoHat ce uspafyje o4 NOLMHKOBAHWX KYTWUjaCTUX YenMyHUX npoduna
Avmensuja 40 x 60 MM, aebrbuHe 3uga 3MM.

Oa npodwna ce npasu ,,M" pam cnomalkbmx auMensuja 210x100 um, yHyTap
pama mocTassba ce Tabna of MeTana ca nnactMduUUMPaHOM LITAMMOM Koja ce
NpeKko Manux aHkep BepTUKanHWX nnoynua Gukcupa 3a pam.

Lleo ekcnoHaT ce aHKepuLue Npexko KBaApaTHUX aHKep nnova aumensuja 20 x 20

UM, aeb/buHe 10MM.

*  Hocau ce 60ju TEXHMKOM NpCKarba-KOMMNPECOPOM Yy jeAHOM Cojy OCHOBHE
6oje 1 aBa cnoja 3aBplHe 6oje y MaT ToHy PAJ1 Antrachite Grey 7016.

*  Hapyuunau obesbehyje rpacdmuke npunore 3a WTamny Ha MeTany

UEHTAP
A

LIEHTAP 3A NMPOMOLINJY HAYKE

Beorpap, Kparsa Metpa 46, Ten: 2400-260

NPOMOUKIY

Mpojexar:  MTPOJEKAT 3A U3PALY

®aza

HAYKE EKCIOHATA 3AIAPKOBE HAYKE | M3/
Hasus uprexa: PAOVOHWYAPCKM LIPTEX
Haave enementa:  Onrnuke unyauje
AyTOp 1 NPOjeKTaHT: P I
. a3mepa i et
Mupjaxa YTeuh m.n.a o centembap 2017. 1:50 1




ONTUNYKE WIY3NJE
Havak




OcHoBa
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N3rnen 1

[lBocTpaHa KonopHa AVPeKTHa LWTamna Ha MeTany

1000

+

900

2100

Onwuc:

NEPCMNEKTUBHE WTY3WIE - IOKALIMIJA HOBW MA3AP

ExcrnoHaT ce n3pahyje 04 NOUMHKOBAHMX KyTUjacTUX YennyHuX npoduna
anmensunja 40 x 60 MM, pebbuHe 3uga 3mM.

Oa npudona ce npasu ,,M" pam cnomawmbux aumensunja 210x100 uM, yHyTap
pama nocTas/ba ce Tabna o4 MeTana ca NNacTMOULMPaHoOM LWITaMnoM Koja ce
NPeKo Manux aHKep BepPTUKaNHUX nnounua Gukcupa 3a pam.

Lleo ekcnoHaT ce aHKepulue Npeko KBagpaTHUX aHkep nnoya anMensuja 20 x 20

UM, aebrbuHe 10Mm.

*  Hocau ce 60ju TEXHUKOM NpcKatba-KOMMNPECOpOM Y jeiHOM C/0jy OCHOBHe
60je v aBa cnoja 3aBplHe 60je y maT ToHy PAJT Antrachite Grey 7002.

* Hapyuunal obesbefyje rpaduyke npunore 3a WTamny Ha MeTany

LEEHTAP 3A MPOMOLJY HAYKE

" A0
1’31 E HTAF Beorpag, Kparba Metpa 46, Ten: 2400-260
NPONMOUMIY
HAY [0 % Moiecar.  MPOJEKAT 3A U3PALY ®aza
IR EKCMOHATA 3A NAPKOBE HAYKE ﬂ3|/|
Haaus uptexa:  PAIMOHYAPCKY LIPTEX
Haavs enementa:  Qnrpyke unyauje
AyTOp ¥ MPOjEKTaHT: 5 5
. fa a3mepa . uct
MupjaHa YT8uh M.n.a M enmentap 2017, 1:50 1




NEPUOOHU CUCTEM EJIEMEHATA
Havak




OcHoBa Onuc:

_ Celitni kutijasti stub 10x10cm bojen bojom za metal u tonu RAL 7016 -
Anthracite grey

[ynna Boao v BnarootnopHa 6naxyjka 60jeHa y 0CHOBHy 60jy 1
2 3aBpLHe 6oje y ToHy PAJT 7016 - Anthracite grey

1 e NEPMOAHM CUCTEM ENNEMEHATA
—
o 4t ° e EkcrioHaT ce u3pahyje oa BOAO W BNaro oTnopHe 6pe3ose bnaxyjke nebbuHe
% == = | 18MM. Koja ce 3aBplLUHO 60ju y MaT ToH Ral Antrachite Grey 7016 . Ha nnouama ce
° ° ° ° uceuajy otsopu aAnmensuja 10x10 um, npema KpojHOj NIMCTM NpUKasaHoj y
1e ] rpaduukuM NpunosuMa. CBaku 0TBOP Ha YrNoBAMa UMa paanjyc 6MM uam 8 MM,
— Axkep yennuHa niova aebrbuHe 5 M, 300x300 um Ha yHyTpalutb0j CTpaHu nucedeHe naode uspahyjy ce xnje6osu Ha ocu cBakor

0TBOpa Kako 6y ce yHyTap KX NOCTaBUAN YENUYHU KNUHOBU NPEYHNKA 6MM
AYXWHe 25MM. YenuyHu KNMHOBK NoCTaBs/bajy Ce Ha ropby M A0Y CTpaHy
nnounue anmesnja 8x8um oa ucte bnaxyjke aebrbmHe 18MM. Ha nnounue ce
[IBOCTPaHO NyTeM NnacTuduKaLmje nocTas/ba WTaMNaHu MaTepujan Koju je Boao
oTnopaH. MnoynLe Ha YennMyHUM KNMHOBMMA Ce NocTaB/bajy u3mehy age wnep
Tabne 3a npunpemsbeHNM XbeboBMMA 3a KIIMHOBE Ha Mo3uuuju oTBopa. Tako
YCEHABMYEHE NNOYMLIE Ce pOTUPajy OKO CBOje BEpTUKasHe Oce.

|/|3”'|ep| ’I — W3papa 6ojeHor ucnuca - TexHuKa WabnoH

! o nnaCTM(bMKaumjeL T
' YuTas CeHABMY NaHeN ce noctae/ba M3Mehy ABa NOLUMHKOBAHA YennyHa cTyba
° % o anmensunja 10x10um aebrbuHe 3uaa 5MM, Npeko BEPTUKAIHUX aHKep naova
%% RAL 7016 +» W nebmuHe 5MM v npuusplwhyjy ce ca TopbaHumMa M8, kao Ha rpatuukmm
CnE: | i rpAnoaAIE:
[ E.]E.] Ha roprby noBplumHy n3mely aBe 6naxyjke noctas/ba ce HaacTpexa uapaheHa of
E] NnMa febrbuHe 3MM 1 caBujeHa noA yrnom og 60 cteneHn. Ha roproj nenum
NN EEEOOEEnN

eKCcrnoHaTa Ucnog noctassba ce ,,U" npodun ca nep TpakoM 3a Cnosbalutbe

1500

. ycnose, 6oje ceeTna 4000 KenBuHa.
| NOREERNEEEEEDD00EN ||| el |
~ 3 . Cry60BM Ce aHKepuLy 3a NOANOrY aHkep nnoyama anmeHsunja 30x30um, aebrmbuHe
HEEEEN [] . 5MM, CB.VI YeNINYHM ENIEMEHTM CE& LIMHKY]Y 1 3aBpLuHO 6oje y MaT ToH PAJ1 7016 -
NEEENEEENEEEEEN Anthracite grey.
% Mo yroeapary Hapyuuou he goctaBuTv rpaduyke npunore 3a Wramny 1

nnactudukaumnjy Kao v 3a WwWabnoH koju ce nspahyje.

500

e LEHTAP 3A NMPOMOUWJY HAYKE
UEHTA 5 '
3 A eorpag, Kparba Metpa 46, Ten: 2400-260
N L
D E ; :\4 é) QHIY Mpojexar:  MPOJEKAT 3A U3PALY Gasa
EKCMOHATA 3A NMAPKOBE HAYKE |-|3|/|
| | Haaue uprexa: PAOVIOHUYAPCKM LIPTEX
Lo Haaus enementa:  EPUOOHW CUCTEM ENEMEHATA
AyTOp 1 NpOjeKTaHT: Paepa m
i M et
MupjaHa Yauh m.1.a Aarym comawtiep 2017, 1:50 1
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Onuc:

UEHTAP

3A
NPONMOUMIY
HAYKE

LEHTAP 3A NMPOMOLWJY HAYKE

Beorpaa, Kparba Metpa 46, Ten: 2400-260

Mpojexa:  [MTPOJEKAT 3A U3PALY Gasa
EKCMOHATA 3A MAPKOBE HAYKE n3u

AyTOp 1 NpojeKTaHT:
Mupjara YTBuh M.1.a

Hasus uprexa:  pARVIOHYAPCKV LPTEX
Haaue enewenra:  [IEPVIOTHU CUCTEM ENEMEHATA

Paamepa . Tiver
farm centembap 2017. 1 50 2
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[TPABA KPUBA
KukvHga n Kwa)xesau




OcHoBa

Narnen 1

KYIMYHM Nexajesu

760

60

t

104;

W3omeTpuja

RAL 2004

RAL 7016

Onuc:

NMPABA KPVBA

ExcnoHrart ce uspalyje 04 NOLMHKOBAHWUX YENUYHUX NPOdUIa KpYXHOr npeceka,
npeyHnKa 6 MM, 1ebrbuHe 3uga 3mMm.

YHyTap Hocaua "M" nocTaema ce Tabna 04 TPaHCMAPEHTHOT KAMpUTa Aeb/buHe
10MM ca Kp1BOJIMHMJCKUM OTBOPOM CEYEHWUM Ha nacepy. EkcnoHaT uma
potupajyhu enemeHT - Wunky, NoCTaB/beHY NOA YraoM Of 45 ctenenu.

Ha kpajese wunke GuKCMpaHe cy rymMeHe Kyrne npeyHuka 5 um. Kyrne ce
uKcnpajy ca enokcu nenkom.

EKCnoHaT ce aHkepuLe NPeko KPYXHUX aHKep naoya npeynnka 20uM, aebmuHe
5MmM,

CBe BapoBe feTarbHO 06paanTy BpyLiereM, Tako Aa HACY BUAHW HAKOH
tuHanHor 60jera. EnemMeHTV 04 NOUMHKOBAHOr Yenuka 6oje ce KOMNpecopoMm y
jeaHoM cnojy ocHoBHe 6oje v ABa cnoja 3aBplHe 6oje y MaT ToHy ANtrachite
Grey RAL 7016. PoTupajyha wunka ce 60ju y mat ToH Ral 7004 Pure Orange.

*  Hapyuunay he no yroeapaty AoCTaBuTM ajnoBe 3a ucelare Tabne og
KnupuTa.

EHTAP LLEHTAP 3A NMPOMOUNJY HAYKE
:,31 A Beorpap, Kparba Metpa 46, Ten: 2400-260
NPOMOLLKI)
HA 8!( »p el Mpojexar:  NMPOJEKAT 3A N3PALY Gasa
= EKCMOHATA 3A NAPKOBE HAYKE H3M
Haaus uptexa:  pATMOHWYAPCKY LIPTEX
Haaue enemenTa:  [PABA KPMBA
AyTOp ¥ NpOjeKTaHT: 5 J'I
! asmepa net
MupjaHa YTauh m.m.a Hatym commewgep 2017, 1:50 1




YOBEK CUCTEM
llabau x2 Kom
Kba>xeBauy




OcHoBa

N3rnen 1

RAL 2004
0

200

| TaLIE

500

1500

B V|3rne,q2
N3rnen 2 RAL 7016
BEE T4

1839

100
+—+

Onuc:

YOBEK CUCTEM

EkcnoHaT ce u3pahyje o4 ABa NouMHKOBaHa YennyHa Kytujacta ctyba 800x1000
MM, aebmbuHe 3uaa 5SMM. CTy60BM Cy NOCTaB/bEHM Ha pacTojarby 04 1500 MM 1
n3Mehy mux ce npeko nnounua AumeHsunja 10x10 um Hocu naHen o4 KarbeHor
cTakna aebmbuHe 10MM, aHTV BaHAan, Ha KOjW je TEXHOMOMUjOM KasbeHe WwTamne
oALWTamMnaH rpaduykK Npukas y cknagy ca rpaykoM NpunpemMom Kojy
pocTassba Hapyumol. LLtamna ce pagm Ha 50 % noBpLUMHE CTakna AMMEH3nje

150x180 um y 3 6oje.

W3a naHena nocTasba ce 6eToHCKa knyna aumensuja 50x35 um gyxuHe 150 um.

YennuHn enemeHTy ce dapbajy y mat ToH PAN1 7016 Antracite grey. [lok ce
betoHcka knyna 60ju 60jom 3a 6eToH y ToH PAJT1 2004 Pure Orange.

EcknoHat ce dukcupa 3a noanory npeko aHkep niaoya avmensuja 20x20um,
AebronHe SMM.

HanomeHa: no notnucueamy yroeopa, Hapyuunay he focaTButm
rpadouuky nNpunpemMy 3a Ltamrny Ha CTakIly.

LEHTAP 3A NPOMOLMJY HAYKE

HTAP
: l E ” Beorpap, Kparea Metpa 46, Ten: 2400-260

OMOUMJY
[} : VI EO qnd Mpojexar: MPOJEKAT 3A U3PALY Gasa
YK EKCIMOHATA 3A MAPKOBE HAYKE |-|3V|

kyTuja 80x100um

AyTOp 1 NpojeKTaHT:
MupjaHa YTBuh M.u.a

Hasue uprexa: PAOVOHMYAPCKN LIPTEX
Ha3ve enemenTa:  Yoge - kapavoBackynapHm cuctem

it Pa3mepa . et
o centembap 2017. 1 50 1




W3omeTpuja

LIEHTAP 3A NPOMOLNJY HAYKE

E}l; HTAP Beorpap, Kparea Metpa 46, Ten: 2400-260
N L
B : ; Mé) unsy Mpojekar: MPOJEKAT 3A N3PALY Paza
K EKCMOHATA 3A NMAPKOBE HAYKE |-|3|/|
Haaue uprexa: PAOVIOHUYAPCKM LIPTEX
Haaus enemenTa:  Uoge - kapavoBackynapHu cucTem
AyTOp 1 NpOjeKTaHT: Paawepa n
" et
Mupjana YTeuh m.u.a e centembap 2017. 1:50 2




MNJTAHUCQEPA
PaHoBau  KukmHga




OcHoBa M3omeTpuja Onuc:

MITAHNCOEPA
t 80 } - Tabna duvKkMpaHa Ha UCTY OCOBMHY Kao M Aokba Tabna
1 poTauuja 3a 360 CTenHW u3Haa Aobe Tabne

4 AMcTaHaua usmehy Tabnu 5 Mm

1 poTaumja ropre Tabne npeko KyraMyHuX nexajesa

ExcnoHrat ce uspafyje o4 LeBaTcor NOLMHKOBAHOM YenuyHOr Hocava - cTyba,
npeyHnKa 8 UM, Koju ce potupa 3a 360 cTeneHn Ha CaMOM BpXY 3a KOju je
dukcupaH anck npeynnka 800 mM, aebrbuHe 10MM. uck je uspaheH og
MpoOXpoMa UK anyMUHUjyMa W Ha Hbera je AMPEeKTHO WTamnaHa rpadvka, Koja
ce foanaTHo gopahyje ca HaHowerbeM hocdopocLeHTHe 6oje. Ha ucty 0coBuHy
kpiT 10 i JucKa ce Besyje jow jenaH auck upaheH of nnekcurnaca ca AMpPeKTOHOM
[MpeKTHa WTamMna rpadmke WTamMnom rpadmke Ha meMy. [OprbM ANCK Ce POTUPaA M3HA4 AOHEN Ha ANCTaHLM
o4 10 MM 3a 360 cTeneHn Npeko KYraMYHOr nexaja.

EKCMOHAT Ce aHKepuLLe NPeKo KPYyXHe aHKep nnoye npedxuka 30 um aebrbuHe 5
MM,

-Tabna je dukmpaHa 3a Hocehu CTy6 eKcanaTa *  Hocau ce 60ju TEXHMKOM NpCKarba-KOMNPeCopoM y jeAHOM CNojy OCHOBHE

NPOXPOM UAK anyMuHujym 10 mm ) . ) )
-Tana ce porapa npexo kyrauux nexajesa | POXP YMAHUTY 6oje 1 aBa cnoja 3aBpluHe 60je y mat ToHy PAJT Antrachite Grey 7016.
3a 360 CTeneHm 0Ko 0COBMHeE- CTy6a ! ‘ AVPEKTHa WTaMna rpacpuke

* Hapyuunau obesbefyje rpacduuke npuaore 3a WTamny Ha MeTany u
KAMpuTy.
*  EKCNOHAT Ce NOCTaB/ba Ca OpUjeHTaLnjoM Ka ceBepy

KYFMM4HK Nexaj

KYFIMYHU nexaj

902.5

400
- i - EHTAP LEHTAP 3A NMPOMOUWJY HAYKE
:3[/\ n Beorpap, Kparea Metpa 46, Ten: 2400-260
N [} /
2 FA);::EO QHJY Mpojexar:  MPOJEKAT 3A U3PALY Gasa
EKCMOHATA 3A NMAPKOBE HAYKE |-|3|/|

AyTOp excrioHaTa v rpacmukix Mpusora 3a wramny: Haavs uptexa: PAIOVOHUYAPCKN LIPTEX

Hematrba Hophesuh Hasve enementa:  Mnanvcchepa

Liptexv 1 paspaga npojekTa: Pv— n

. M
Mupjana YTeuh m.u.a Raryu ocTo6iap 2017 ¢ 1:50 er 1




MECEYEB CAT
KnukumHpga




OcHoBa

Narnen 1 n 2

800

1189

400

V3omeTpuja

DM POTALIOKa AUCKa NOCTaBTbeHa Ha HCTY OCOBMHY
[AMCKOBM Ce M3pahyjy O NPOrpoMa WM anyMuHMjyMa
13 MIPETXOAHO rPaBHPNLe W AHEKTHY TaMTY Ha
wouma

Onuc:

MECEYEB CAT

EkcnoHart ce uspalyje 04 LeBaTcor NOLUMHKOBAHOT YENUYHOr Hocava - cTyba,
npeyHuka 8 um. Ha cTyb ce nocTas/bajy Tpu AUCKa pasnuumUTX NpeYHuKa
n3paheHnx o4 NpoXpoMa WM anyMUHUjyMa Ha Koje je unu rpaBupaH unu
wramnaH rpaduuku Matepujan. Cea Tpu aucka moryhe je potupati 3a 360
CTENeHU.

EKCnoHaT ce aHkepuwwe Npeko KpyXHe aHkep nnoye npeyHunka 30 um aebmbuHe
10 mm.

LEEHTAP 3A NMPOMOLNJY HAYKE

Beorpap, Kparba Metpa 46, Ten: 2400-260

Mpojexar:  [MPOJEKAT 3A N3PALY Pasa
EKCMOHATA 3A MAPKOBE HAYKE |'|3M

Haaus ypTexa: PAOVOHUYAPCKN LIPTEX
Haavs enemeHTa:  Meceues cat

Lipresu v paspaga npojekta:

’ Tatym Pasmepa . Jiner
Mupjata YTBuh m.n.a HoBewGap 2018, 1:50 1




AyTopu:

CTYb OAJbWHAP
JleckoBau, KukunHpga

BrnanaH MnapgeHoBuh - HacTaBHUK QU3KKeE
JeneHa PapoBaHuBuh - HacTaBHWK QU3NKE




Onuc:

Cryb pamwuHap

EkcnoHat ce nocTassba Ha NPETX0A4HO NpunpemMsbeHy 6eToHCKy noanory
npeyHuka 120 UM, koja ce 60ju 6ojama 3a 6€TOH Npema rpadnykoj Npunpemm
Kojy Hapyuunay obesbehyije.

Y ueHTap noanore nocTae/ba Ce 1 aHKepuLle YenuyHu cTy6 6ojeH TEXHUKOM
nnacTudukaumje u 3awTuheH og kopusuje. MpeyHuka ctyba je 80MM, a BuCMHa
300 um. Ha cTyb ce nocTaB/bajy cTpenuue uspaheHe of apeeta u bojeHe y boje
Koje ayTop 1/van Hapyuunay ogpege. MyteM wabnoHa Ha Tpecuuama ce
ucnucyje TeKCT Koju he ayTopu HakHaAHO JOCTABUTH.

Crpenuue ce nogelasajy nomohy metanHux o6jyMHMLa 3a CTY6 pagu
nojeanHayYHMX NofellaBakba yrosa.

LEEHTAP 3A NMPOMOLINJY HAYKE

Beorpap, Kparba Metpa 46, Ten: 2400-260

Mpojerar:  MPOJEKAT 3A U3PALLY Oaza
EKCMOHATA 3A MAPKOBE HAYKE MN3u

Hasus upTexa: PAAVOHUYAPCKN LIPTEX

Ha3uB enemeHra: CTy6 AarouHap

it Pa3mepa . Nvet
o HogemBap 2018. 1 50 1




OcHoBHa wnaeja ekcnoHaTa npukasaHa je
Ha cnanunm 1. Ctyb ca vygarbeHocTuMa n
npaBUEM rpagoBa je yBeK MHTepecaHTaH wu
nHbopmaTmBaH geun u ogpacnmuma. [lomohy
Hera MoXe fja ce carfnega BenvymHa 3emrbe
Kao 1 Haw nosioxaj Ha koj. Moryhe je objacHnUTM
BENYMHY 3eMibuHOr obrMa n nonynpeYHuka,
Kao M NojMoBe: reorpaCku n MarHeTHM NoJs10BY,
MepuanjaHu, ekBaTop, CTeneHu reorpagpcke
WVPUHE U OYXWHE...

3a notpebe Hay4yHux napkoBa yobuyajeH
Ha4YMH npuKasaH Ha cnuum 1, nmao bu Heke
U3MeHe:

1.Y ocHoBW by Ha bojama 3a beToH bro HaupTaH
kpyr (cnuka 2) ca opuvjeHTauujoM npema
CTpaHamMa cBeTa W YyNUCaAHOM HaAMOPCKOM
BWCMHOM MecTa Kao W WTO NpPeunsHujum
reorpagckmm koopanHatama Mecta Hnp PU Huw
43°19'20.8"N 21°55'08.3"E u y geummanHoMm
3anucy 43.322451, 21.918976

Cnuka 1




2. Ha Bpxy bu bu bune Tpu OBOCMepHe cTpenuue
(cnuka 3) ca yaarbeHocTuMa go CeBepHOr v JyxxHor
nona kao u Ano ExkBaTopa (4o Hajbnuxe Tayke Ha
ekBaTopy) . [IBocMepHe by nokasuBasne yaarbeHOCTU
[0 Te Tpu Tauyke ca ,0be cTpaHe”, Hajbnuxxy BasaywHy
yOa/beHOCT Kao W ygarbeHocT kagd bu nwnu ca gpyre,
CYNpOTHE CTpaHe, OKO 3eMSbe.

EKBATOF 35450km EHBATOP 4620km

Cnuka 3

3. Vicnog pBocMepHUXx bBuo BW HW3 jeAHOCMEpPHUX
ctpenvua (cnvka 4) ca pacTojarbiMa A0 BENNKMKX
rpagoBa UM BaXKHUX MECTa Y Halloj 3eMriby, OKOSINHM
Kao W WWPOM nnaHeTe.

BAHYATY 15792 km

Cnunka 4

4. Ha camoM pgHy bu bu buna cTpenunua ycmepeHa
BepTMKanHo HaHwmxe (cnvka 5) ca pacTojakbeM Ao
LeHTpa 3eMiblHe Kyrne

Cnuka 5

TexHUYKM geTarbu

1.MoagHoxje-beToH, kpyr npedHmnka 120cm, upTex bojama 3a
beToH, oTNOpHe Ha aTMochepanuje n xabame

2.Ctyb-meTanHa ueB npeydHmka 100mm, gy>xuHe nsHag tna 3 m.
3.Ctpenunue ca o3Hakama- ApBeHe gaw4yumue wupnHe 80 mm,
ay>xunHe 90cm (jegHocTpyke)

4. [1p>xayn netBuua-MeTtanHe obyjMnue 3bor nogewasBarba yrna
nokasunBaksa

HanoMeHe:

[pn ncnucueamy yoarbeHOCTW, 03Haka Ha BeToHyY, MOHTUPakbY
cTyba n MoHTaxn cTpenuua, buo bu aHraxxoBaH CTpy4Hsak (
LIMH vnun nokanHu npogecop reorpaduje) .

Moryhe je gogaTtv Ha Bpxy cTyba, cTpenuuy Koja nokasyje
pacTojare go Meceua nnu CyHua.



BETPO TYPBUHA
KpyweBau n Huw




CHATA BETPA

CywTunHa camor npojekTa je ga Ce Ha WTo o4urnegHunjun
Ha4nH haumma nNpnbnnXxun y4ere 0 U3BOPMMa eHepruje
rae bu ce nocebaH akueHaT CTaBMO Ha 04P>XXMBE N3BOPE,
y OBOM CJly4ajy cHary BeTpa ¥ HeroBo MckopuwhaBame
nomohy BeTpo-reHepaTopa 04HOCHO BeTperade.

TexHn4Ke KapakTepucTunke:

[lpojekTOBaHa CHara BeTperade je 60 w 1 nocegoBahe
nen avoge Koje he ce CykKUECWBHO NannMTn y 3aBUCHOCTW
o4 bp3nHe kpeTara ennce 04HOCHO Y 0AHOCY Ha CHary
BeTpa.

NHcTanaunja he bBuTM noaurHyta Ha Ap>xad BucuHe 4
MeTpa.

BeTpo reHepaTop noctaBibeH vy LUCY KuknHaa



	Grafička dokumentacija za izradu eksponata
	KALE
	СС



